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विज्ञान एि ंप्रौद्योगिकी पॉलिसी ब्रीफ 

इलेक्ट्रिक वाहन

 

सरकार इिेक्ट्रिक िाहनों के उपयोि को बढािा दे रही 
है। इस ब्रीफ में ईिी के संभावित िाभों और भारत में 
बडे स्तर पर ईिी के उपयोि के संभावित प्रभािों पर 
चचाा की िई है।  

सारांश 

▪ परंपरागत इंटरनल कंबशन इंजन वाहनों की तुलना में 
इलेक्ट्रिक वाहन (ईवी) अधिक िक्ष मशीन होते हैं।  

▪ बडे स्तर पर ईवी को अपनाने से ऊजाा सुरक्षा 
सुननक्ट्चित होती है, तेल आयात पर व्यय कम होता है 
और स्थानीय वाय ुप्रिषूण को काबू में ककया जा सकता 
है। 

▪ ईवी के कारण काबान उत्सजान इस बात पर ननर्ार 
करता है कक उनकी बैटरी को िाजा करन ेके ललए ऊजाा 
उत्पािन के ककस स्रोत का इस्तेमाल ककया जा रहा है।  

▪ ईवी के उपयोग की कुछ मुख्य िुनौनतयों में िलुार् 
खननजों की उपलब्िता और ईवी बैटररयों की 
रीसाइकललगं और ननस्तारण शालमल हैं।   

▪ सरकार न ेईवी की बबक्री को बढाने के ललए कई किम 
उठाए हैं। ईवी का उपयोग बढने से सरकार की ववत्तीय 
क्ट्स्थनत पर प्रनतकूल प्रर्ाव पड सकता है। 

 

पषृ्ठभूलम 

इलेक्ट्रिक वाहन (ईवी) ऊजाा के स्रोत के रूप में बैटरी 
सेल्स का इस्तेमाल करता है। इसमें रीिाजेबल बैटरी 
पैक, उससे जुडा हुआ बैटरी मनेैजमेंट लसस्टम 
(बीएमएस), एक इलेक्ट्रिक मोटर और िसूरे 
इलेरिॉननक घटक होते हैं।1 आजकल प्रयोग होने वाले 
ज्यािातर वाहन इंटरनल कंबशन इंजन (आईसीई) पर 
िलते हैं। इसके ववपरीत ईवी इलेक्ट्रिक मोटर को 
ऊजाा िेने के ललए बैटरी पैक का इस्तेमाल करते हैं 
जो पदहयों को घुमाता है। इलेक्ट्रिक मोटर स्टोर की 
गई 80-85% ऊजाा को कवटा करती हैं क्ट्जससे 
इलेक्ट्रिक वाहन, आईसीई वाहनों के मुकाबले ज्यािा 
िक्ष (एकिलशएंट) होते हैं। आईसीई वाहन 25-35% 
िक्ष होते हैं।1  ऐसे हाइबिड इलेक्ट्रिक वाहन र्ी 
उपलब्ि हैं क्ट्जनमें इंटरनल कंबशन इंजन और बैटरी, 
िोनों होते हैं।2 

वतामान में र्ारत में ईवी का उपयोग युनाइटेड 
स्टेट्स, यूरोप और िीन की तुलना में अपने प्रारंलर्क 
िरण में है (ईवी कारों की बबक्री के ललए रेखाधित्र 1 

िेखें)।3,4 अरटूबर 2022 तक 17 लाख ईवी की बबक्री 
हुई है जोकक सर्ी पंजीकृत वाहनों का 0.6% है।5 
पंजीकृत इलेक्ट्रिक वाहनों में 97% िोपदहया (2W) 
और नतपदहया (3W) हैं। 2W में ई-स्कूटर और ई-
मोपेड, तथा 3W में ई-ऑटो, ई-काटा और ई-रररशा 
शालमल हैं। ई-रररशा आम तौर पर लेड-एलसड बैटरी 
से संिाललत होते हैं, जोकक स्टैंडडा ललधथयम बैटरी के 
मुकाबले कम िक्ष होती हैं।6,7  इस नोट में हमने अपने 
ववचलेषण में ई-रररशा को शालमल नहीं ककया है 
रयोंकक ललधथयम बैटरी से िलने वाले इलेक्ट्रिक 
वाहनों की तुलना में उनकी वसैी समस्याएं नहीं होतीं।  

र्ारत का लक्ष्य है कक 2030 तक िेश में बबकने वाले 
30% वाहन इलेक्ट्रिक हों।8  ववलर्न्न ररपोट्ास से पता 
िलता है कक 2030 तक र्ारत में इलेक्ट्रिक 
गनतशीलता में संक्रमण की अगुवाई 2/3W वाहन खंड 
करेगा। इंटरनेशनल एनजी एजेंसी (आईईए) का 
अनुमान है कक 2030 तक कुल वाहनों की बबक्री में 
2/3W और िार पदहया (4W) ईवी का दहस्सा क्रमशः 
48% और 11% होगा।9,10 इसी प्रकार नीनत आयोग 
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ने अनुमान लगाया है कक 2030 में ईवी की बबक्री में 
2/3W का दहस्सा 86% और 4W का 13% होगा।11   

रेखागचत्र 1: इिेक्ट्रिक कारों की बबक्री (हजारों में) 

स्रोत: आईईए; वाहन पोटाल, सडक पररवहन एवं राजमागा मंत्रालय (4W, 
ववत्तीय वषा 2015-16, 2021-22); पीआरएस। 

िाित का विश्िेषण: पेिोि िाहन बनाम ईिी 

अगर पेिोल वाहन और ईवी के स्वालमत्व की लागत 
के बीि के अंतर को समझना है तो प्रारंलर्क अधिम 
मूल्य और आजीवन पररिालन की लागत की संयुरत 
लागत को िेखना उधित होगा। ताललका 1 में कुछ 
व्यापक अनुमानों के तहत लागतों की तुलना की गई 
है। हम एक 4W वाहन का जीवन 1,50,000 
ककलोमीटर, और 2W का 50,000 ककलोमीटर मानते 
हैं, और दिल्ली में पेिोल और डीजल की वतामान 
मूल्य संरिना का इस्तेमाल करते हैं। टैरस या 
सबलसडी के अर्ाव में पेिोल वाहन (4W और 2W) 
ईवी की तुलना में सस्ते हैं। हालांकक पेिोल पर उच्ि 
कर, घरेलू बबजली पर सबलसडी, ईवी के ललए कम 
पंजीकरण शुल्क और सडक कर, और 2W ईवी के 
ललए अधिम सबलसडी (िेम- II), सब लमलाकर ईवी 
की आजीवन लागत पेिोल वाहनों से कम होती है। 

 

तालिका 1: पेिोि िाहनों और ईिी (4 पहहया और 2 
पहहया) की िाित का ििीकरण 

मानदंड 4 -पहहया  2-पहहया  

अगिम िाित (िाख रुपए में)  पेिोि  ईिी  पेिोि  ईिी  

आधारभूत मूल्य 6.7 14.3 0.67 1.4 

कर–सबलसडी 2.6 0.8 0.25 -0.4 

अंततम मूल्य 9.3 15.1 0.92 1.00 

प्रतत ककिोमीटर अगिम िाित (रुपए/ककमी में) 

कर/सबलसडी के बबना 4.5 9.5 1.3 2.8 

कर/सबलसडी के साथ 6.2 10.1 1.8 2.0 

प्रतत ककिोमीटर पररचािन की िाित (रुपए/ककमी में) 

कर/सबलसडी के बबना 4.1 1.0 1.2 0.2 

कर/सबलसडी के साथ 6.4 0.7 1.9 0.2 

प्रतत ककिोमीटर कुि िाित (रुपए/ककमी में) 

कर/सबलसडी के बबना 8.6 10.5 2.5 3.0 

कर/सबलसडी के साथ 12.6 10.8 3.7 2.2 
अनुमान: आजीवन पररिालन की िरूी का अनुमान: 1,50,000 ककमी 
(4W) और 50,000 ककमी (2W)। रखरखाव की लागत और बीमा लागत 
को इससे हटा दिया गया है। पेिोल का मूल्य- 97 रुपये (खुिरा) क्ट्जसमें 
से दिल्ली के ललए 36 रुपये (टैरस)।12  करों/सक्ट्ब्सडी के बबना बबजली 
शुल्क को आपूनता की औसत लागत (एसीएस) के रूप में ललया जाता है, 
यहां इसे 8 रुपये/ककलोवाट घंटा (kWh) के रूप में ललया गया है।13 

दिल्ली के ललए सक्ट्ब्सडी वाला ईवी शुल्क 5.4 रुपये/kWh है।14  पेिोल 
4W और 2W का माइलेज क्रमशः 15 और 50 ककमी प्रनत लीटर है। 
4W और 2W के ललए ईवी का माइलेज 8 और 34 ककमी/kWh है। 4W 
(पेिोल और ईवी) के स्पेलसकिकेशंस और मूल्य टाटा नेरसॉन वेररएंट्स 
पर आिाररत हैं (लसतंबर 2022)। 2W के स्पेलसकिकेशंस और मूल्य 
(नवंबर 2022) होंडा एक्ट्रटवा 125 डीलरस (पेिोल) और ओला S1 (~3 
kWh बैटरी क्षमता) पर आिाररत हैं। मूल्य और कर दिल्ली के हैं। 2W 
के ललए िेम II सबलसडी 15,000/kWh है।22  इस अनुमान में र्ववष्य में 
कीमतों में होने वाले बिलावों को ध्यान में नहीं रखा गया है। 

ईिी के संभावित िाभ 

पररवहन क्षेत्र के बबजलीकरण से तीन समस्याओं को 
हल करके, िीघाकालीन लार् हालसल हो सकते हैं। ये 
समस्याएं हैं- स्थानीय वायु प्रिषूण, िीनहाउस गैसों 
(जीएिजी) का उत्सजान और ऊजाा सुरक्षा।    

प्रदषूण और काबान उत्सजान  

आईसीई से ननकलने वाली गसैों के कारण स्थानीय 
वायु प्रिषूण होता है। उिाहरण के ललए 2018 में 
दिल्ली के पादटाकुलेट मैटर (PM 2.5) वायु प्रिषूण में 
वाहनों का योगिान 41% अनुमाननत था।15  इसके 
ववपरीत ईवी से कोई उत्सजान नहीं होता। 

उत्सजान में िीन हाउस गैसें (जीएिजी) होती हैं जोकक 
जलवायु पररवतान में योगिान िेती हैं। 2019 में 
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र्ारतीय ऊजाा क्षेत्र स ेकुल जीएिजी उत्सजान में 
पररवहन क्षेत्र का योगिान 13% था क्ट्जनमें से प्रत्येक 
का एक बटा छह दहस्सा 2W/3W और 4W वाहनों 
के कारण था।16   

ईवी में तब्िीली स ेएबबएंट एयर रवाललटी को सुिारने 
और नुकसानिेह जीएिजी उत्सजान कम करने में 
मिि लमलेगी। हालांकक ईवी का उत्सजान इस बात पर 
ननर्ार है कक उसकी बैटरी को िाजा करने के ललए 
इस्तेमाल होने वाली बबजली का स्रोत रया है। र्ारत 
में 70% बबजली उत्पािन का आिार कोयला है।17 

2019 में 44% काबान उत्सजान के ललए कोयला 
आिाररत बबजली संयंत्र क्ट्जम्मेिार थे।16,18  ईंिन और 
पवन ऊजाा जैसे ईंिन के स्वच्छ ऊजाा स्रोतों में 
तब्िीली से इस समस्या को हल करने में मिि लमल 
सकती है। 

ऊजाा सुरक्षा 

ऊजाा सुरक्षा का अथा, ककसी िेश की यह सुननक्ट्चित 
करने की क्षमता है कक वह सस्ती कीमतों पर 
बािारदहत ऊजाा आपूनता कर सकता है। यह प्राकृनतक, 
आधथाक या र्ूराजनैनतक कारणों से प्रर्ाववत हो 
सकता है। 2000 और 2019 के बीि वाहन स्वालमत्व 
और सडक पररवहन के उपयोग के बढने के कारण 
पररवहन क्षेत्र की ऊजाा की मागं 3.5 गुना बढ गई 
है।18  र्ारत अपनी ऊजाा संबंिी जरूरतों के ललए 
आयात पर बहुत अधिक ननर्ार है। 2021-22 में 
र्ारत में पेिोललयम उत्पािों का शुद्ि आयात लगर्ग 
94 बबललयन USD था।19 आयात पर उच्ि मात्रा में 
व्यय करने के पररणामस्वरूप िालू खाता घाटे में है 
(2021-22 में लगर्ग 39 बबललयन USD जोकक 
जीडीपी का 1.2% था)।19 

अगर सडक पररवहन का एक बडा खंड ईवी में 
तब्िील हो जाता है तो वह खंड ऊजाा के स्रोत के ललए 
तेल की बजाय बबजली पर ननर्ार करेगा। अगर यह 
बबजली िेसी कोयले और अक्षय स्रोतों से उत्पादित 
होती है तो ईवी की तरि बढत से र्ारत की आयात 
ननर्ारता को कम करने और अपने िालू खाता घाटे 
को कम करने में मिि लमलेगी। ये पररणाम इस पर 
ननर्ार हैं कक ककस प्रकार के वाहन-2/3W या 4W का 
बबजलीकरण होता है। 2019 में िेश के कुल वाहनों 
में 2/3W का दहस्सा 80% था लेककन सडक पररवहन 
में कुल ईंिन की खपत में उनका दहस्सा केवल 21% 

था।18,20 ऊजाा की शेष 79% मागं कारों और बस एव ं
िक जैसे हेवी-ड्यूटी वाहनों से प्राप्त होती है।  

 

  

बॉरस 1:सरकारी पहि 

फास्टर एडॉप्शन एंड मैन्यूफैरचररिं ऑफ (हाइबब्रड 
एंड) इिेक्ट्रिक िेहहकल्स (फेम): िेम ईवी को 
खरीिने और िाक्ट्जिंग स्टेशनों को ववकलसत करन ेके 
ललए ववत्तीय प्रोत्साहन की पेशकश करती है।21,22 

ऑटोमोहटि उद्योि के लिए प्रोडरशन लिरंड 
इंसेंहटव्स (पीएिआई) योजना: ईवी, फ्यूल सेल 
वाहनों और संबंधित घटकों के घरेलू ननमााण को 
बढावा िेना।23  

उन्नत कैलमस्िी सेि बैटरी स्टोरेज पर राष्िीय 
कायाक्रम: ईवी बैटरी के घरेल ूननमााण को बढावा िेने 
के ललए पीएलआई योजना।24 

जीएसटी की दर में कटौती: आईसीई वाहनों पर 
28% करों की तुलना में सर्ी ईवी पर जीएसटी की 
िर 5% है।25,26 

आयकर में छूट: इलेक्ट्रिक वाहनों के ववत्त पोषण 
पर ब्याज र्ुगतान में 1.5 लाख रुपए तक की 
छूट।27   

ड्राफ्ट बैटरी स्िैवपिं नीतत: स्वैवपगं स्टेशनों पर 
डेप्लेटेड (खत्म हो िुकी या डडस्िाजा) बैटररयों (2W, 
3W) को िाजा बैटररयों से बिला जा सकता है।28 

चाक्ट्जिंि इंफ्रास्िरचर के हदशातनदेश: सावाजननक 
िाक्ट्जिंग स्टेशनों पर ववलर्न्न प्रकार के िाक्ट्जिंग 
कनेरटसा की उपलब्िता।29  

भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संिठन (इसरो) की 
लिगथयम सेि टेरनोिॉजी: इसरो द्वारा उद्योगों को 
िेसी ललधथयम सेल टेरनोलॉजी का हस्तांतरण।30 

राज्यों की ईिी नीततयां: दिल्ली, कनााटक, महाराष्ि 
और तेलंगाना सदहत कई राज्यों द्वारा ईवी का 
ररयायती िाक्ट्जिंग शुल्क तथा सडक और पंजीकरण 
कर छूट।31 
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ईिी के उपयोि से संबंगधत मुद्दे 

ईिी बैटरी 

संरचना: इलेक्ट्रिक वाहन की बैटरी आम तौर पर 
िाजेबल ललधथयम बैटरी होती है।32 इसकी संरिना 
टैबलेट, िोन और लैपटॉप में इस्तेमाल होने वाली 
पोटेबल इलेरिॉननक बैटरी से अलग होती है।33,34 ईवी 
बैटरी में छोटे सेल की एक श्ृंखला होती है जोकक एक 
मॉड्यूल में िुप होते हैं। ऐसे कई मॉड्यूल कसकर 
एसेंबल ककए जाते हैं क्ट्जनसे लमलकर एक िैरशन 
बैटरी पैक बनता है।35   

कैवपलसटी और स्टेबबलिटी: आम तौर पर िो तरह की 
ललधथयम कैलमस्िीज़ का इस्तेमाल ककया जाता है- ये 
हैं ननकल मैंगनीज कोबाल्ट ऑरसाइड (NMC) और 
ललधथयम-िेरो (आयरन) िॉस्िेट (LFP)।36 इन तत्वों 
का अनुपात (वजन के दहसाब से) तय करता है कक 
बैटरी पैक की ऊजाा क्षमता ककतनी होगी और इसे 
ककलोवॉट घंटे (kWh) में मापा जाता है। हाई-एनजी 
डेंलसटी वाली िातु जैसे कोबाल्ट और ननकल का 
लमश्ण अधिक ऊजाा प्रनत ककलोिाम पैक कर सकता 
है और ऊजाा क्षमता बढा सकता है।36 NMC के 
मुकाबले LFP बैटरी कम िक्ष होती हैं लेककन िाजा 
होने पर उच्ि तापमान को झेल सकती हैं।37  

मूल्य तनधाारण: अलग-अलग ललधथयम बैटरी की 
कीमत उसमें इस्तेमाल होने वाले कच्िे खननजों की 
कीमतों पर ननर्ार करती है। 2022 में औसतन NMC 
के मुकाबल ेLFP सेल्स 20% सस्ते थे क्ट्जसका 
कारण यह था कक उनमें कोबाल्ट और ननकल जैसे 
महंगे तत्व नहीं थे।38 िातुओं की कीमतें अधिक हैं, 
और एक 4W ईवी की एक िौथाई लागत और 2W 
की एक नतहाई लागत बैटरी के कारण होती 
है।38,39,40,41  वतामान में ववचव स्तर पर अधिकतर 
इलेक्ट्रिक कारों में NMC बैटररयां इस्तेमाल की जाती 
हैं लेककन मूल्य संवेिी बाजारों में LFP ज्यािा 
प्रिललत हैं।42,43  इलेक्ट्रिक स्कूटर LFPऔर NMC, 
िोनों वेररएंट्स का इस्तेमाल करते हैं।44,45   

बैटरी खतनजों की उपिब्धता  

वाहनों के बबजलीकरण के ववचवव्यापी िबाव ने 
ललधथयम, कोबाल्ट, ननकल और िेिाइट जैसे बैटरी 
मैटीररयल्स की सुरक्षक्षत आपूनता श्ृंखला की जरूरत 
पैिा की है।42 इन खननजों की कमी इस बात पर 

ननर्ार करेगी कक कौन सी बैटरी कैलमस्िी (NMC या 
LFP या िसूरे उर्रते हुए ववकल्प) ईवी में इस्तेमाल 
होने वाली मुख्य टेरनोलॉजी बनती है।3,42 वतामान में 
ललधथयम खनन ऑस्िेललया, धिली, िीन और 
अजेंटीना (रेखाधित्र 2) में कें दित है।42,46  ललधथयम 
कोई िलुार् संसािन नहीं है और उसका मौजूिा र्ंडार 
21 लमललयन टन अनुमाननत है।33,46  

रेखागचत्र 2: बैटरी मैटीररयल्स के शीषा उत्पादकों का हहस्सा, 
2019  

स्रोत: आईईए, यूएस क्ट्जयोलॉक्ट्जकल सव;े पीआरएस।   

2020-21 में र्ारत ने लगर्ग 9,000 करोड रुपए 
मूल्य की ललधथयम बैटररयों (सेलिोन्स, ईवी और 
पावरबैंरस के ललए) का आयात ककया था।47 मुख्य 
आयातक िीन (73%) और हांगकांग (23%) थे। 
वैल्यू िेन यानी खनन, उत्पािन, िैबिकेशन, 
मैन्यूिैरिररगं तथा कॉपर, कोबाल्ट, ननकल और 
ललधथयम की बबक्री में िीन की मौजूिगी है।42 इन 
खननजों तक पहंुि सामाक्ट्जक, पयाावरणीय, आधथाक 
और र्ूराजनैनतक कारकों से प्रर्ाववत हो सकती है। 
र्ारत ने संसािन संपन्न िेशों (जैसे ललधथयम और 
कोबाल्ट के ललए ऑस्िेललया) के साथ कूटनीनतक 
गठबंिन बनाए हैं ताकक महत्वपूणा और रणनीनतक 
खननजों की आपूनता श्ृंखला की सुरक्षा सुननक्ट्चित हो।48  

रीसाइकलििं और रीयूज़ 

ईवी बैटररयों की रीसाइकललगं और रीयूक्ट्जंग से 
आपूनता श्ृंखला के जोखखम की समस्या को कुछ हि 
तक िरू ककया जा सकता है। इस्तेमाल हो िुकी 
ललधथयम बैटररयों के असुरक्षक्षत और लापरवाही से 
ककए गए ननस्तारण से बिने के ललए जरूरी है कक 
व्यापक स्तर पर और कुशलतापूवाक उनकी 
रीसाइकललगं की जाए। रयोंकक असुरक्षक्षत और 
लापरवाही से उन्हें ननस्ताररत करने से पयाावरणीय 
समस्याएं पैिा हो सकती हैं।  
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जब बैटरी पैक की मूल क्षमता में 20-30% क्षनत हो 
जाती है तो उसे वाहनों के ललए अनकिट माना जाता 
है।49 हालांकक उसे कम मांग वाल ेिसूरे एक्ट्प्लकेशंस, 
जैसे स्टेशनरी एनजी स्टोरेज लसस्टम्स, कम स्पीड 
वाली ई-बाइरस और बैकअप पावर सप्लाई के ललए 
इस्तेमाल ककया जा सकता है।49  इस सेकें डरी लाइि 
के अंत में साइकललगं और ननस्तारण का मुद्िा 
ज्यािा मुखर हो जाता है।   

ईवी बैटररयों को समवपात वेस्ट सेंटसा की जरूरत होती 
है, िंूकक इनमें ऐसी सामधियां होती हैं जो पयाावरण 
को नुकसान पहंुिा सकती हैं। वतामान में अधिकतर 
ललधथयम बैटररयों को इस तरह डडजाइन नहीं ककया 
गया है कक उन्हें रीसाइककल ककया जा सके। इससे 
बैटरी पैक में सले्स को अलग-अलग करना मुक्ट्चकल 
होता है।34,50  उन्हें अलग-अलग करना एक जदटल 
काम है और पूरी प्रकक्रया ऊजाा सघन और महंगी र्ी 
है।35 इस समय रीसाइकललगं की प्रकक्रया आधथाक रूप 
से व्यावहाररक है रयोंकक इससे कोबाल्ट और ननकल 
जैसे िलुार् खननज ररकवर होते हैं।33,34 कोबाल्ट मुरत 
बैटररयों के ववकास और एलएिपी के बढते माकेट 
शेयर को िेखते हुए रीसाइकललगं क्षेत्र की आधथाक 
व्यावहाररकता मुख्य मुद्िा है।3  नीनत आयोग ने 
अनुमान लगाया है कक NMC बैटररयों के मुकाबले 
(~385 रुपए-400/kg) LFP बटैररयों (~155 रुपए/kg) 
का आधथाक मूल्य कम है।51  सरकार ने बैटरी वेस्ट 
मैनेजमेंट ननयम, 2022 को अधिसूधित ककया है। 
इसमें मैन्यूिैरिरसा और उपर्ोरताओं के ललए 
इस्तेमाल ईवी बैटररयों के प्रबंिन के ललए मानकों को 
ननदिाष्ट ककया गया है।52 यह नई बैटरी में ररकवडा 
खननजों के इस्तेमाल को अननवाया बनाता है। 

उभरती हुए बैटरी टेक और हररत हाइड्रोजन की 
भूलमका 

नई उर्रती हुई बैटरी टेरनोलॉजी में सोडडयम-आयन, 
ऑल-सॉललड-स्टेट, ललधथयम-सल्िर और मेटल-एयर 
बैटरी शालमल हैं।51  अगर उनका सिलतापूवाक 
व्यवसायीकरण ककया जाए तो ये आधथाक रूप से 
व्यावहाररक और ललधथयम बैटररयों का स्थायी 
ववकल्प बन सकती हैं और िलुार् खननजों पर 
ननर्ारता कम हो सकती है। िसूरा उर्रता हुआ 
ववकल्प है, हाइड्रोजन फ्यूल-सेल-पावडा ईवी 
(एिसीईवी) क्ट्जसमें इलेक्ट्रिक मोटर फ्यूल सेल और 
बैटरी बैक, िोनों से िलती है।53 इन वाहनों में बबजली 

पैिा करने के ललए कंप्रेस्ड हाइड्रोजन का इस्तेमाल 
ककया जाता है। इसके अलावा वाहन बैटरी पैक से र्ी 
बबजली खींिते हैं। अगर एिसीईवी प्रिललत हो जाते 
हैं तो अक्षय ऊजाा स्रोत िीन या लो काबान हाइड्रोजन 
पैिा करने में महत्वपूणा र्ूलमका र्ी ननर्ाएंगे। इनमें 
ऊजाा र्ंडारण की अपार क्षमता होती है। बडे पैमाने 
पर हाइड्रोजन उत्पािन के वतामान तरीकों से बहुत 
अधिक काबान उत्सजान होता है।54  िीन हाइड्रोजन इस 
समस्या को हल करती है। इसके तहत हाइड्रोजन पैिा 
करने के ललए सौर या पवन ऊजाा का इस्तेमाल ककया 
जाता है।55  इस हाइड्रोजन को फ्यूल-सेल इलेक्ट्रिक 
वाहन को िलाने के ललए इस्तेमाल ककया जाता है। 
फ्यूल-सेल कारों को र्ारत में बबक्री के ललए अर्ी तक 
पेश नहीं ककया गया है।56 इस समय इन्हें अधिकतर 
कोररया, युनाइडेट स्टेट्स, िीन, जापान और जमानी 
में इस्तेमाल ककया जा रहा है।3  सरकार ने िीन 
हाइड्रोजन नीनत और राष्िीय हाइड्रोजन लमशन जारी 
ककया है क्ट्जसमें र्ववष्य के लक्ष्यों की रूपरेखा पेश 
की गई है।57,58  

िीनहाउस िैस (जीएचजी) का उत्सजान 

जैसे कक पहले कहा गया था, व्यापक स्तर पर ईवी 
के उपयोग से स्थानीय वायु प्रिषूण कम होने की 
संर्ावना है। हालांकक ईवी र्ी जीएिजी उत्सजान कर 
सकते हैं जोकक इस बात पर ननर्ार करता है कक 
उनकी बैटरी को िाजा करने के ललए इस्तेमाल होने 
वाली बबजली का स्रोत रया है। क्ट्जन क्षेत्रों में बबजली 
का उत्पािन कोयला आिाररत है, वहां ईवी से होने 
वाला उत्सजान (पूरे लाइि साइककल में), उन वाहनों 
के मुकाबले ज्यािा होगा, क्ट्जन्हें अक्षय ऊजाा से प्राप्त 
होने वाली बबजली से िाजा ककया जाता है। इसके 
अलावा बैटरी की मैन्यूिैरिररंग र्ी ऊजाा गहन 
प्रकक्रया है क्ट्जसमें ललधथयम, कोबाल्ट और ननकल 
जैसी िातुओं का उत्खनन और ररिाइननगं शालमल है 
और यह जीएिजी उत्सजानों में योगिान िेता है (िेखें 
रेखाधित्र 3)।42,59  
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रेखागचत्र 3: आईसीई और ईिी के जीिनकाि में जीएचजी 
उत्सजानों के बीच तुिना  

 
नोट: EV: उच्ि काबान और EV: ननम्न काबान क्रमशः उच्ि-काबान और 
ननम्न-काबान बबजली स्रोतों का उपयोग करके िाक्ट्जिंग को कहा गया है। ईंिन 
उत्सजानों में ईंिन के उत्पािन से लेकर वाहन में इसके उपयोग तक कुल 
उत्सजान शालमल है। 
स्रोत: आईईए, केली और अन्य (2020); पीआरएस। 

वतामान में र्ारत में थमाल स्रोतों से 75% और 
अक्षय ऊजाा स्रोतों से 22% बबजली का उत्पािन होता 
है।17  कें िीय ववद्युत प्राधिकरण (सीईए) का अनुमान 
है कक 2031-32 तक बबजली उत्पािन में अक्षय स्रोतों 
का दहस्सा कुल 44% होगा।17 र्रोसमंि अक्षय ऊजाा 
आपूनता के साथ ईवी पररवहन क्षेत्र से जीएिडी 
उत्सजान को कम करने में मिि कर सकते हैं। 

ईिी चाक्ट्जिंि और भविष्य में बबजिी की मांि 

ईिी चाक्ट्जिंि बेलसरस: ऑल्टरनेदटगं करंट (एसी) या 
डायरेरट करंट (डीसी) पावर सप्लाई का इस्तेमाल 
करके ईवी की बैटरी िाजा की जा सकती है।60 एसी 
िाजासा (आम तौर पर िीमे, लो पावर वाले) 
रेलसडेंलशयल और वका प्लेस आउटलेट्स में लगाए जाते 
हैं, जबकक डीसी िाजार (तेज, हाई पावर वाले) 
सावाजननक िाक्ट्जिंग स्टेशनों पर लगाए जाते हैं।60  

र्ारत में ईवी का तेजी स ेउपयोग ककया जाए, इसके 
ललए पयााप्त िाक्ट्जिंग इंफ्रास्िरिर (सावाजननक िाक्ट्जिंग 
स्टेशन और बैटरी स्वैवपगं सेंटसा) की जरूरत होगी।61 

बबजिी की उपिब्धता 

ईवी के उपयोग के ललए बबजली की पयााप्त 
उपलब्िता महत्वपूणा है। सीईए का अनुमान है कक 
2031-32 में बबजली की मांग और पीक मांग क्रमशः 
2,538 बबललयन यूननट्स (kWh) और 363 GW 
होगी।17 इस व्यापक मांग को पूरा करने के ललए 
र्ारत ने अगले 10 वषों में कुल 472 GW की 
स्थावपत क्षमता जोडने का लक्ष्य रखा है।17  इस 
क्षमता वदृ्धि के लक्ष्य के ललए 32 लाख करोड रुपए 
के ननवेश की जरूरत होगी।17 2017-22 की अवधि के 

ललए क्षमता वदृ्धि का लक्ष्य 176 GW था क्ट्जसमें से 
र्ारत लसिा  85 GW को हालसल कर पाया। सीईए के 
अनुसार, इस कमी के संर्ाववत कारणों में कोववड-19 
महामारी, र्ूलम अधििहण की समस्या, ठेकेिारों के 
पास िनरालश की कमी और अनुबंि संबंिी वववाि थे। 
ईवी के कारण ववतरण प्रणाली पर बढने वाला र्ार 
इस बात पर ननर्ार करेगा कक ईवी को कब िाजा 
ककया जाता है (पीक या ऑि पीक घंटों में)। इस 
अनतरररत र्ार को टाइम-ऑि-डे मीटररगं (पीक घंटों 
में बबजली की उच्ि कीमत) का उपयोग करके पीक-
मांग अवधि से हटाया जा सकता है। 

डडस्कॉम्स की वित्तीय क्ट्स्थतत पर प्रभाि 

उपर्ोरता ककसी र्ी उपलब्ि िाक्ट्जिंग आउटलेट पर 
ईवी को िाजा कर सकते हैं। ववतरण कंपननयों 
(डडस्कॉम्स) को कृवष उपर्ोरताओं को मुफ्त (या 
सस्ती) बबजली प्रिान करनी होती है। यह संर्ावना है 
कक ऐसे सबलसडीयुरत कनेरशंस को घरेलू या 
व्यावसानयक ईवी िाक्ट्जिंग के ललए इस्तेमाल ककया 
जाए (रयोंकक कार को िामा तक ड्राइव कर सकते हैं)। 
इससे डडस्कॉम्स को ववत्तीय नुकसान हो सकता है 
और सबलसडी पर सरकारी व्यय बढ सकता है। ऐसे 
िरुुपयोग पर काबू पाने के ललए मध्य प्रिेश जैसे कुछ 
राज्यों ने ईवी िाक्ट्जिंग के ललए अलग से पावर 
कनेरशन अननवाया ककए हैं।62  हालांकक ननगरानी करना 
और अनुपालन को सुननक्ट्चित करना कदठन हो सकता 
है।  

सरकार की वित्तीय क्ट्स्थतत पर प्रभाि 

पेिोल और डीजल पर बहुत ज्यािा कर लगाया जाता 
है (लगर्ग 50-60%) जबकक ईवी के ललए बबजली 
पर सबलसडी है (घरेलू मूल्य या उससे कम)।12,14,63  

ईवी के उत्पािन और उसके उपयोग को बढावा िेने के 
ललए, ईवी पर कम जीएसटी लगाई जाती है और कई 
राज्यों ने सडक करों और पंजीकरण करों को र्ी कम 
ककया है।25 िेम-II सबलसडी (2024 तक वैि) के तहत 
2W की अधिम खरीि लागत में 40% कटौती की 
पेशकश की गई है (िेखें बॉरस 1)।21,22  इसललए ईवी 
के उपयोग के स्तर के बढने से सरकार की ववत्तीय 
क्ट्स्थनत पर प्रनतकूल प्रर्ाव पड सकता है।  
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रोजिार पर प्रभाि 

एक धितंा यह र्ी है कक ऑटोमोबाइल मैकेननरस की 
नौकररयों का नुकसान हो सकता है, यह िेखते हुए 
कक ईवी में बहुत कम वककिं ग पाट्ास होते हैं और उन्हें 
कम से कम रखरखाव की जरूरत होती है। हालांकक 
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